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4.3.1 PROJEKTNE OSNOVE

Projektne osnove temeljijo na:

- podanih projektnih pogojih komunalnih upravljalcev (v gradbenem delu projekta),
- projektni nalogi (v gradbenem delu projekta) in
- gradbenih podlogah - tlorisih.
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4.3.2 PROJEKTNA NALOGA

ZA IZDELAVO PZI REKONSTRUKCIJE CESTNE RAZSVETLJAVE
PRI UREDITVI AVTOBUSNEGA POSTAJALISCA V STUDORJU OB DRZAVNI CESTI

R3-633/1098 JEREKA - JEZERO V KM 3,220

Podana je v gradbenem delu projektne dokumentacije.
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PROJEKT-ECO d.o.0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
N GSM: 041/773-457;
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T.1.1 TEHNICNO POROCILO

T.1.1.1. SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA

Namen cestne razsvetljave je omogogiti zaznavanje predmetov in ovir na cesti, kar pomeni varen promet
in ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ugodno in vamo voZnjo ponoéi lahko zagotovi le kvalitetna
izvedba cestne oz. javne razsvetljave. Ta razsvetljava mora biti izvedena tako, da je doseZena éimvecja
enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen nivo osnovne osvetljenosti za posamezen razred ceste
in doseZen sprejemljiv razred bleS€anja ob dobrem opti€nem vodenju upo$tevaje Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. List RS 81/2007 in 109/2007 ter 62/2010, 46/2013).

V tem projektu je zajeta rekonstrukcija cestne razsvetljave pri ureditvi avtobusnega postajaliséa v
Studorju ob drZavni cesti R3-633/1098 Jereka — Jezero v km 3,220. Projektna hitrost ob drzavni cesti v
naselju pa 50km/h. 1zhodis&ni prometno tehni€ni podatki za izdelavo tega projekta so podani v projektu
8t. P-28/16 s strani podjetja GGD d.d., Kran;.

T.1.1.2. NACIN IN SISTEMI RAZSVETLJAVE

V tem projektu je bil izveden izratun osvetljenosti predvidene cestne oz. javne razsvetljave s pomogjo
raéunainiS8kega programa podjetja za LED razsvetljavo.

Na podlagi izdelave teh izratunov za razlitne postavitve razsvetljave, visine kandelabrov, tipov svetilk,
svetlobnih virov v svetilkah, potrebne osvetljenosti za ta odsek ceste kot tudi konfliktne to¢ke (avtobusno
postajaliS¢e oz. obragali§€e) ter razreda bles¢anja smo se odlogili postavitev novih vroge cinkanih
kandelabrov z LED svetilkami ob cesti avtobusnega obracali¢a in postajali$¢a in lokalne poti, ki bo
zagotovila primerne svetlobno-tehni¢ne parametre cestis¢a in preostale prometne povrsine.

T.1.1.3. OSNOVNI PODATKI

Omarica javne razsvetljave je obstojea (nahaja se v naselju oz. centu vasi Studor in iz nje se preko
obstojece instalacije napajajo obstojece svetilke javne oz. uli¢ne razsvetljave kot tudi predvidene svetilke
avtobusnega obracali§Ca in postajali$¢a, in ni predmet tega nacrta. Izvede se priklop nove razsvetljave
na obstojedi steber cestne razsvetljave z oznako STU00B, obstojeta svetilka in steber z oznako STU007
pa se demontirata in odstranita. Obstojete svetilke so s sijalkami PL/L izvedbe in so skladne z vsemi
predpisi ter Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja. Glede na zahtevo projektne
naloge po svetilkah v LED tehnologiji, se nove svetilke izvede v LED tehnologiji. Demontirano svetilko in
steber na obravnavanem obmodju se odpelje v skladiée vzdrzevalca JR na tem obmodju.

Izbrani novi kandelabri so vrogecinkane izvedbe s sidrno plo§co svetle visine vi§ine 6m ob pegpoti in so
enaki obstoje¢im na obravnavanem obmodju pobarvani z ustrezno RAL doloéeno s strani ZVKD oz.
pogodbenega arhitekta Obcine Bohinj (tudi skladni s standardoma SIST EN 40 in SIST EN-ISO 1461), ki
se ga pritrdi na betonski temelj s sidrnimi vijaki M20 dolZine vsaj 1,0m tako, da so sidra potopliena v
betonski temelj dim. 0,60x0,60x0,9m. Kandelabri morajo imeti zgornji premer cevi 60mm za montazo
izbranih svetilk. Kandelabri morajo imeti tudi vratca na vi$ini ca. 1,0m od tal (spodnji rob po SIST EN 40
min. 300mm, priporo¢eno 600mm; zaradi laZjega dostopa in montaze ter vzdrzevanja predlagamo vigino
1000mm), Kjer se nahaja razdelilec (prikljuéna sponka) javne oz. cestne razsvetljave.

Za laZji uvlek kabla se izvedejo betonski kabelski jaski iz obetonirane betonske cevi (jasek z LTZ 250kN
pokrovom) BC-@60cm globine 100cm.

Izbran je bil tudi tip svetilk, in sicer LED svetilka z ravnim stekiom in LED modulom Lumenia Slum2 6-
025-010 (ali tipi svetilk drugega proizvajalca z vsemi enakimi ali boljimi tehni¢nimi karakteristikami).
Svetilka vsebuje LED modul skupne mo¢i 21W (barvna temperatura 3900°K, svetlobni tok 2736Im), v
za&citi IP 66.
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Predvidene svetilke so skladne z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (UR.
List RS 81/2007 in 109/2007 ter 62/2010, 46/2013) in zadostujejo svetiobno tehniénim karakteristikam
obravnavane prometne povrsine.

T.1.1.4. SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI

Svetlobno tehniéni izraduni so bili izvedeni z ra¢unalniskim programom, in sicer za enostransko
postavljene svetilke tip Lumenia z LED modulom mo&i 21W, za podano $irino ceste in avtobusnega
obragali$¢a in postajali§ca ter ostale podatke.

Na podlagi prometno tehni¢nih podatkov s strani podjetia GGD d.d., Kranj, smo uvrstili obravnavani del
regionalne ceste kot tudi avtobusno postajali$¢e in obracaliée kot konfliktno obmogje v svetiobno-
tehniCni razred (na podlagi zbornika “Priporo¢ila SDR — Razsvetljava in signalizacija za promet PR5/2-
2000" v razred B2 svetlobno-tehni¢nih situacij in dologitvi merodajnega obmocja ter tabel B2.1. (fizitne
prepreke za umirjanje prometa - ne, 8t krizi8¢ na km — manj kot 3, zahtevnost orientacije - obiajna,
PLDP manj kot 7000) v razred C5.

Sledi tabela B1.2 (konfliktno obmocje — da), cestise ostane v razredu C5, avtobusno postajalisée in
obracalis¢e pa uvrstimo v svetlobno-tehniéni razred C4, ki zahteva Esr=7,5Ix, Uo=0,40, TI do 20.

Svetilke so names¢ene na 6m vroge cinkanih in z ustrezno RAL pobarvanih kandelabrih s sidro plo&éo.
Medsebojna razdalja kandelabrov oziroma svetilk znasa vzdolzno do 32m. Za izraun je pomemben $e
faktor zaprasenosti in staranja oziroma faktor vzdrzevanja, ki je v nasem primeru 0,90. Podan je $e
svetlobni tok izbranega svetlobnega vira, ki znasa 2736 Im, z barvno temperaturo 3900° K. Skupna $irina
vozi$Ca znasa do 7 m, oddaljenost osi kandelabra od roba cesti§¢a znasa do 2,5m oziroma manj ali veg,
¢e je potrebno zagotoviti ustrezne odmike od ostalih komunalnih vodov. Za izradun je vzet e razred
vozis¢a R3. Svetilke imajo nagib enak 0 stopinj (Uredba o mejnih vrednostih svetiobnega onesnazevanja
okolja (Ur. List RS 81/2007 in 109/2007 ter 62/2010, 46/2013).

Razporeditev svetilk in poslediéno ustrezni svetliobno tehnigni rezultati na obmogju obdelave cestigéa so
v skladu s smernicami in priporo¢ili DRSC in SDR ter CIE kot tudi standardom SIST EN 13201:2015.

V nadaljevanju so podani kazalo, opis projekta, lega in tip svetilk, tloris ceste in pregled rezultatov na
cestisCu, iz katerih so razvidne zahteve razsvetljave za izbrani razred in doseganje le-teh.
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Quantity Luminaire (Luminous emittance)

3 Lumenia - SLUM1 6.025.010 SLUM1 6.025.010
Luminous emittance 1
Fitting: 1xLED
Light output ratio: 99.73%
Lamp luminous flux: 2743 Im
Luminaire luminous flux: 2736 Im See our luminaire catalog for .

Power: 21.0W an image of the luminaire.
Luminous efficacy: 130.3 Im/W

Colourimetric data
1xLED: CCT 3900 K, CRI 75

Total lamp luminous flux: 8229 Im, Total luminaire luminous flux: 8208 Im, Total Load: 63.0 W, Luminous efficacy: 130.3 Im/W
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Site 1

/
/ b
(= ,_] > * *
Maintenance factor: 0.0
General
Surface Result Average (Target) Min Max Min/average Min/max
1 Avtobusna postaja Perpendicular illuminance [iIx}] 13.7 5.75 20.0 0.42 0.29
Height: 0.000 m
2 Obracaliste Perpendicular illuminance [Ix] 7.64 1.74 19.2 0.23 0.09

Height: 0.000 m
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Avtobusna postaja / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.90

Avtobusna postaja: Perpendicular iftuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 13.7 Ix, Min: 5.75 Ix, Max: 20.0 Ix, Minfaverage: 0.42, Min/fmax: 0.29
Height: 0.000 m
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Obracalis¢e / Perpendicular illuminance
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Maintenance factor: 0.90

Obratali$te: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 7.64 Ix, Min: 1.74 Ix, Max: 19.2 Ix, Min/average: 0.23, Min/max: 0.09
Height: 0.000 m
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T.1.1.5. NAPAJANJE, KRMILJENJE IN MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE, PORABA TOKA

Projektirana cestna razsvetljava se napaja preko prikljuénega stebra in svetilke napajane iz obstojedega
prizigali¢a javne razsvetljave pozicioniranega v centru vasi Studor.

Nagin priziganja, vsebina omarice ter delovanje svetilk cestne razsvetliave se z dodano oz.
rekonstruirano cestno razsvetljavo ne dopolnjuje in ne spreminja.

T.1.1.6. 1ZRACUNI PADCEV NAPETOSTI, BILANCE MOCI IN KONTROLA KS TER PREGORETJA
VAROVALK

Naért z vsemi potrebnimi izracuni je izdelan po veljavnih tehni¢nih predpisih in standardih (SIST EN
50160:2008, SIST HD 603 SI:1998 Distribucijski kabli za napetost 0,6/1kV, SIST HD 603
S1:2001/A3:2007 Distribucijski kabli za napetost 0,6/1kV, kot tudi po tehni¢ni smernici TSG-N-002:2013
Nizkonapetostne elekfri¢ne indtalacije (Ur. List RS &t. 41/2009 in 2/2012) ter tehniéni smernici TSG-N-
003:2013 Zascita pred delovanjem strele (Ur. List RS $t. 28/2009 in 2/2012).

T.1.1.6.1. BILANCA MOCI

Svetilke se bodo napajale od posamezne prikljutne tocke posameznega prizigalis¢a s kabelskim
vodnikom NYY-J 4x10mm2 enofazno.

Trajni tok rekonstruiranega tokokroga iz obstoje¢ega prizigalis€a se poveca za 5W zaradi demontaze
obstojecih dveh svetilk in montaze predvidenih petih LED svetilk, zato obstojece varovalke v krmilno
razvodnem delu obstojeCega prizigali§¢a ustrezajo tudi rekonstruirani razsvetljavi.

T.1.1.6.2. PADCI NAPETOSTI NAPAJALNEGA KABLA

Napajanje svetilk je enofazno. Zaradi moznosti redukcij ali varénega napajanja izvedemo izradun
procentualnega padca napetosti po naslednji enadbi:

% =190-1P b

A-UZ.s

procentualni padec napetosti (%)

dolzina voda (m) — dvojna dolzina v primeru enofaznega napajanja
mo¢ v vodu (W)

specifi¢na prevodnost (S)

fazna napetost (V)

presek vodnika (mm?)

nwC> VD>

Padec napetosti rekonstruirane cestne razsvetljave od prikljuénega mesta do zadnje svetilke v liniji
obravnavanega rekonstruiranega tokokroga zna$a 0,014%, kar je manj od dovoljenih 3%. Skupni padec
napetosti od prikljuénega mesta do postavijene zadnje svetilke obravhavanega tokokroga je tako v
dovoljenih mejah.

T.1.1.6.3 KONTROLA OBREMENLJIVOSTI KABLOV oz. IZRACUN ZASCITE PRED PREVELIKIMI
TOKI in DIMENZIONIRANJE FAZNIH IN ZASCITNIH VODNIKOV

Pri za&citi pred preobremenitvenimi tokovi je izvedena uskladitev med vodnikom in zas¢itno napravo
skladno s predpisi.

1. pogoj I, <1, <1,
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2. pogoj I, <145%1,

I, =k*1,
Kjer so:
Ib - tok za katerega je tokokrog predviden
Iz - trajni zdrzni tok vodnika
In - hazivni tok zasc&itne naprave
12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave

Faktor k = 1.45 velja za instalacijske odklopnike
Faktor k = 1.2 velja za instalacijske odklopnike NZM — Klockner Moeller

Faktorji "k" za nizkonapetostne varovalke so dologeni s splo$nimi tehniénimi pogoji:

In(A) K
2in4 2.1
6in 10 1.9
16 do 400 1.6

Zaradi minimalnega pove&anja modi in trajnega toka iz obstojecega prizigali§¢a, se ti izratuni ne
izvedejo, saj lahko z gotovostjo trdimo, da obstojete varovanje zadosta.

T.1.1.6.4 DIMENZIONIRANJE ZASCITNIH VODNIKOV PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Najmanjsi Se dovoljeni prerez zaséitnega vodnika (v TN-C-S sistemu instalacij) dolo&imo na osnovi
izratuna ali na podlagi sledece tabele. Preverjena je s slede¢o enacho:

k*sY
=
(<)

NI *¢t
k

Smin =
Kjer so:

t - &as trajanja kratkega stika (0.1 do 5s) t=1s

S - prerez kabla v mm?

| - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka v A
k - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo

k - 76 za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Vsa projektirana instalacija je prirejena taliinemu viozku varovalke ali odklopniku! Zgoraj omenjena
formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali ve€, za manj$e preseke pa kontrole Smin ne izvajamo!

Tabela najmanjsih prerezov zasditnih vodnikov:

Prerez faznega vodnika S v mm? Najmanjsi prerez zasd¢itnega vodnika S v
mm?
S<16 S
16<8S<35 16
S$>35 S/2

Ce se en zad¢itni vodnik uporabi za veg tokokrogov, se njegov prerez dolo¢i glede na najvedji prerez
faznega vodnika teh tokokrogov, kar je v projekiu upostevano!
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T.1.1.6.5 KONTROLA KRATKEGA STIKA IN PREGORETJA VAROVALK

Pri okvarah (kratki stiki) na NN vodih pomenijo dalj8i izklopni &asi povetano stopnjo ogroZenosti. Na
izklopni &as ob izbrani velikosti varovalke vpliva velikost toka KS. Manj$a kot je vrednost toka kratkega
stika, dalj8i so izklopni &asi. Zaradi navedenega je pomembna le vrednost toka enofaznega KS, ki je
(razen v obmodgju zbiralk) niZji od toka trifaznega kratkega stika.

Za dimenzioniranje varovalk se uposteva najbolj neugodne primere kot npr. KS na koncu NN izvodov.
Zaradi velike upornosti kratkosti€ne zanke so KS tokovi majhni. Vrednosti navedenih tokov pa so tiste, ki
morajo povzro€iti prekinitev tokokroga, kar zagotavljajo varovalke. Za dosego pravodasnega pregoretja
izbrane varovalke mora biti vrednost KS toka za faktor k vedji od nazivhega toka varovalke. Ce z
varovalko na zacetku izvoda ne moremo zadostiti temu pogoju, je potrebno na ustrezna vmesna mesta
vstaviti ustrezno niZje varovalke, tako da je izpolnjen pogo;j:

IK/lv £ 2,5 (k=2,5), kjer sta:

v - nazivni tok zas&itne naprave (A)
Ik - kratkosti¢ni tok - tok enofaznega KS (A)

Pogoji pod katerimi velja dopustni tok kratkega stika glede na presek kabla (po SIST HD 603 S1 za NYY-
J v kA/1s):

- vodniki se lahko s PVC izolacijo segrejejo do 160°C (maksimalna kratkotrajna zdrznost izolacije),
- zaéetna temperatura je lahko 70°C.
Za drugacne €ase velja izracun KS na podlagi sledeCe enacbe:

Id=Idop (1s) 1/¥i(s)

Tok kratkega stika je v neki tocki instalacije odvisen od impedance napajalne mreze in od impedance
pripadajoce instalacije, ki skupaj tvorita kratkostiéno zanko. Tok kratkega stika (Ik):

_0,95%Uf

Tk
Zsk

= 185,33A

Pri ¢emer je:

Zsk - skupna impedanca — VN, NN, TP in dovodnega kabla (podano v EE soglasju kot Znno)

Z, =|R>+(X, +X,) =0,2000 +0,9790 = 1,1790Q

Xm - induktivna upornost TP

Cas, ki ga kabel vzdrzi pri kratkem stiku:
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a ...koeficient za Al, a=7.8

S ...presek kabla

T, .. najvetja dovoljena temperatura kabla

T .. temperatura kabla pred kratkim stikom
1, .. efektivna vrednost toka kratkega stika

—

..&as, ki je potreben za segretje kabla od 7 do T,

Tabela specificnih impedanc kablov pri 50Hz (mQ/m)

Presek inst, zil Al Cu
4x10mm? 4.500 1.813
5x1.5mm? / 12.100

Podatki so delno izradunani in delno vzeti iz priroénika Kaiser. Pri kratkem stiku bo stekel tok v vrednosti
185,33A. Pri tem toku pregori varovalka velikosti 25A v €asu, ki je man;j§i od 200ms.

Kot je iz izvedenih izradunov razvidno so tudi v tem pogledu varovalke primerno izbrane. Vendar pa,
preden se bo nova razsvetljava vkljugila v elektroenergetski sistem, je potrebno izmeriti upornost
kratkostine zanke in po potrebi spremeniti velikost varovalk (razvidno iz izvedenih elektricnih meritev).

T.1.1.7 ZASCITA ELEMENTOV IN OBJEKTOV

V transformatorski postaji so vsa ozemljila zdruzena. Za&gitni ukrep pred previsoko napetostjo dotika bo
pretokovna zastita z izklopom taljivih varovalk ali pretokovne zastite zascitnega stikala.

T.1.1.7.1 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Vrsta in izvedba zad&ite pred elektriénim udarom se izbere na osnovi informacij od dobavitelja elektricne
energije, in sicer kolikéno prikljuéno mo& omogota distribucijsko omreZje na mestu prikljucitve sistema
elektricnih in&talacij, prikljuéitev katerih vrst sistemov elektriénih instalacij omogo¢a distribucijsko omrezje
glede na njegove lastnosti, kolik§na je impedanca distribucijskega omrezja do mesta prikljucitve sistema
elektriénih  indtalacij, oziroma, koliksni so niéna komponenta impedance transformatorja ali
subtranzientna reaktanca generatorja in prerezi ter dolZzine vodnikov omrezja do odjemnega mesta,
najvisjo vrednost obratovalne ozemljitve sistema elektri¢nih indtalacij, kadar je to potrebno iz obratovalnih
razlogov za distribucijsko omreZje. Za izbiro za$&ite pred elektriénim udarom je treba upostevati tudi
vplive, kot so usposobljenost oseb, elektritna upornost tloveskega telesa v posameznih primerih
vlaznosti koZe zaradi zunanjih vplivov, dotik oseb s potencialom zemilje in izbira opreme. V primerih, ko
se lahko uporabijo razligne vrste zasgite pred elektriénim udarom, mora biti njena izbira odvisna od
lokalnih pogojev, narave opreme, ki se napaja z elektricno energijo in pogojev, ki jih narekuje
specificnost prostorov, v katerih so elektriéne indtalacije.

Zasgita pred elektriénim udarom s samodejnim odklopom napajanja se ne uporablja za dele in&talacij,
kjer je nujnost napajanja bistvena in kadar ta zas¢ita ne bi bila u€inkovita. Za$tita se v teh primerih
zagotovi tako, da se elektriéna oprema postavi v neprevodne prostore, ali pa se izvede lokalno izenacitev
potencialov brez povezave z zemljo. Za$¢ita pred elektriénim udarom se ne uporablja pri izvajanju
elektriéne instalacije za podporne izolatorje nadzemnih instalacijskih vodov in z njimi povezane kovinske
dele, za pribor za nadzemne instalacijske vode, ¢e je zunaj dosega roke, za betonsko Zelezo, ¢e ni
dostopno, za izpostavljene prevodne dele majhnih dimenzij do najve¢ 50 x 50 mm, &e so izpostavijeni
prevodni deli zunaj dosega roke, za$&itni ukrep s povezavo na zadCitni vodnik pa je tezko izvedljiv (npr.
vijaki, kovice, kabelske objemke, napisne ploscice).

Zasgita pred elektriénim udarom se lahko uporabi za celotno instalacijo, za njen del ali za posamezno
opremo. Ce niso izpolnjeni osnovni pogoji za za$tito, so potrebni dodatni ukrepi za zagotovitev
varnostnega nivoja popolne za$éite. Zastita pred elektriénim udarom, ki prepreCuje dotik napetosti
tak&ne vrednosti in trajanja, ki bi bila lahko nevarna za fizioloSko delovanje, se doseze z zascito ob
normalnih razmerah z osnovno zaséito in ob okvari. Zas¢itni ukrep mora predstavijati primerno
kombinacijo ukrepov za osnovno zaégito in neodvisni ukrep za za$¢ito ob okvari, ali pa poveéan zascitni
ukrep, ki zajema hkrati osnovno za&&ito in zascito ob okvari.
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T.1.1.7.2 ZASCITA S SAMODEJNIM ODKLOPOM NAPAJANJA

Zascita pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja v sistemih elektricnih instalacij, mora
pri okvari izolacije prepreciti nastanek napetosti dotika s tak$no vrednostjo in trajanjem, ki bi bila lahko
nevarna za fiziolodko delovanje. Zaradi u€inkovitosti zas€ite pred elektricnim udarom s samodejnim
odklopom napajanja mora biti izvedena koordinacija med vrstami sistemov instalacij, karakteristikami
zasc¢itnega vodnika in za3¢itne naprave. Vsaka okvara izolacije elektritne opreme mora povzroditi
okvarni tok, ki zagotovi tako hiter avtomaticni odklop, da ni ogroZeno zdravje ali Zivljenje ljudi. V sistemu
TN je okvarna zanka sestavljena iz galvanskega tokokroga, ki obsega okvarjeni vodnik pod napetostjo in
zascitni vodnik, neposredno zvezan z nevtraino tocko (PE - ali PEN - vodnik, odvisno od tega, &e je
sistem TN-S ali TN-C). Ukrep za zas¢&ito pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja se
ne uporablja za dele instalacij, kjer je nujnost napajanja bistvena in/ali kadar zas¢ita ni uginkovita.
Zascita se zagotovi tako, da se elektricna oprema postavi v neprevodne prostore, ali z lokalno
izenaditvijo potencialov brez povezave z zemljo. Kjer je uporabljen zas&itni ukrep s samodejnim
odklopom napajanja, se morajo v TN sistemu, vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije povezati z
ozemljitveno tocko sistema z za¥citnim vodnikom. Obiéajno je to tudi nevtralna totka sistema. V TN
sistemu najdalj$i odklopni ¢asi, dologeni v tabeli ustrezajo zagotavljanju zadcite pred posrednim dotikom
tokokroga ali opreme ob okvari v izolaciji (med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli), s
samodejnim odklopom napajanja tokokroga. Z njimi napetost dotika nad dovoljeno vrednostjo male
napetosti ne pomeni nevarnosti zaradi fizioloSkega uéinka na osebe v dotiku s hkrati dostopnimi
prevodnimi deli. Ti casi veljajo za konéne tokokroge, ki napajajo vtitnice ali neposredno, brez vti€nice,
ro¢ne aparate, katerih dostopni prevodni deli so povezani na zascitni vodnik ali prenosne aparate, ki se
med uporabo ro&no premikajo.

Daljsi ¢asi izklopa, ki ne smejo presegati 5 sekund, so dovoljeni za:

1. napajalne tokokroge,

2. kon¢ne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so prikljuéeni na elektriéni
razdelilnik, na katerega niso priklju¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani kraj$i odklopni ¢asi po
razpredelnici,

3. kon¢ne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, &e so prikljueni na elektriéni
razdelilnik, na katerega so priklju¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani krajSi odklopni €asi po
tabeli s pogojem, da obstoji dodatno izenacitev potencialov.

Uo (V) T(s)
120 0,8
230 ali 220 0,4
277 0,4
400 ali 380 0,2
nad 400 0,1

V istem elektricnem razdelilniku TN sistema ne smejo biti names€eni skupaj zai€itni elementi za
samodejni odklop napajanja s kratkim in elementi z dolgim izklopnim &asom. Ce je v TN sistemu
ozemljitve uporabljen zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja napetost dotika nizja od trajno
dovoliene, odklop napajanja zaradi za3cite ob okvari ni nujen, npr. pri tokokrogih halogenskih svetilk.
Samodejni odklop napajanja zaradi za$cite ob okvari je v TN sistemu nujen tudi zaradi nevarnosti pozara
in ¢e je razmerje impedanc zas¢itnega vodnika in okvarne zanke majhno, kadar se za za¢itni vodnik
uporabi vzporedno ve¢ vodnikov veézZilnega kabla ali kabelska armatura vzporedno z golim zunanjim
vodnikom. Zunaj obmodgja vpliva glavne izenacitve potencialov v TN sistemu s samodejnim odklopom
napajanja, so potrebni drugi za&¢itni ukrepi, $e posebej za elektricno opremo, ki se napaja iz vtiénic. Ti
ukrepi so:
1. izdelava lokalnega sistema TT,

2. napajanje preko lo¢ilnega transformatorja in
3. uporaba dodatne izolacije.

Ce v TN sistemu ozemljitve z uporabo za&litnega ukrepa s samodejnim odklopom napajanja z
nadtokovno zascito ni mogoce izpolniti pogojev za za&¢ito pred elektri¢nim udarom, je treba uporabiti
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dodatno izenaditev potencialov ali pa za$¢itne naprave na diferenéni tok. Kadar lahko pride do kratkega
stika med faznim vodnikom in zemljo, tudi v primeru, &e je instalacijski sistem prikljucen na omreZje z
nadzemnimi vodi, je treba zagotoviti, da za$¢itni vodnik in z njim povezani izpostavijeni prevodni deli ne
pridejo pod napetost, ki presega dovolijeno napetost dotika. V TN sistemih ozemljitve z uporabo
za§cCitnega ukrepa s samodejnim odklopom napajanja, se smejo za zas¢ito pred elektricnim udarom
uporabljati naprave za nadtokovno za&dito in naprave za diferenéno tokovno zas¢ito, pri Cemer je treba
upostevati:
1. v TN-C sistemu, ki ima PEN vodnik, se za$¢ita zagotovi z nadtokovno zas¢ito.
2. &e se za za$cito uporabi diferenéna tokovna zascita, se vodnik PEN ne sme uporabiti na strani
obremenitve naprave, ampak je treba izvesti TN-C-S sistem.
3. ¢&e se za zasCito uporabi diferenéna tokovna za$éita, se mora povezava izpostavljenih prevodnih
delov z zasé&itnim vodnikom izvesti na napajalni strani.

Ob uporabi naprave za samodejni odklop napajanja z diferenéno tokovno za&&ito v TN-S sistemu, v
tokokrogih zunaj vpliva glavne izenacitve potencialov ni treba povezati izpostavljenih prevodnih delov z
zasditnim vodnikom TN sistema pod pogojem, da so povezani z ozemljilom, ki ima upornost, prilagojeno
delovalnemu toku diferenc¢ne tokovne zasé&ite. Tako zas¢iten tokokrog se obravnava kot tokokrog v TT
sistemu.

T.1.1.8 KRIZANJA IN PREUREDITVE KOMUNALNIH VODOV TER KRIZANJA S PROMETNICAMI
T.1.1.8.1 KRIZANJA Z OSTALIMI KOMUNALNIMI VODI

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti
dela ter o tem obvestiti distributeria omreZja.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave in TK oz. KKS kablov so
podani v spodnji tabeli:

Najmanj$e dopustne razdalje NN kabiov in TK oz. KKS kablov

Pri pribliZzevanju SN in NN kabla: (m)
NN kabel 0.5
SN kabel 1.0

Najmanj$e dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov

Pri krizanju SN in NN kabla ( kot krizanja 45°- | (m)

90°):

NN kabel 03.................. brez za&€itnih ukrepov

SN kabel 01..................Z izvedbo zas&itnih ukrepov

Zasditni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5m na vsako stran krizanja. Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov
oziroma naprav javne razsvetljave z drugimi deli instalacij:

(m)
Vodovod
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
(m)
Kanalizacija
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
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T.1.1.8.2 KRIZANJE KABLA S KOMUNALNIMI INSTALACIJAMI

Pri krizanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z drugimi deli instalacij je potrebno kabel
poloziti v PVC, stigmafleks oz. dvoslojne gibljive PE cevi ali betonske cevi. Minimalne razdalje so podane
v zgornjih tabelah in so dolo&ene s predpisi. Krizanje kabla s cestami, asfaltnimi povr§inami ter ostalimi
ovirami se izvede s polaganjem kabla v zas&itne cevi.

Zascita NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave se pri krizanju z TK oz. KKS kablom izvede s
cevjo dolzine I=3m in energetski kabel v kovinsko cev I=3m.

Pri krizanjih in priblizevanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetliave z drugimi komunalnimi
podzemnimi instalacijami, se je potrebno drzati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov.

V podrogjih z gosto komunalno mrezo pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in
toplotno na najbolj primeren nagin za¢ititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriza. Kot krizanja ne
sme biti manjsi od 45° (v izjemnih primerih 30°).

Priblizevanja in krizanja morajo biti izvedena skladno s pogoji, ki jih zahtevajo upravljalci komunalnih
naprav.

Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodniji tabeli:

Priblizevanje NN kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)

opori§e nadzemne TK linije 2.0

vodovodne cevi do 200mm 1.0

vodovodne cevi nad 200mm 2

| zgradbe v naseljih 0.5

temelji zgradb izven naselja 5.0

Zive meje 3.0

kro3nje dreves 2

od opori8¢ DV do 1kV, od DV preko 1kV |2
brez direktne ozemljitve
od opori$¢a DV do 110kV 10
od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in | 10
eksplozivnimi snovmi

Krizanje TK oz. KKS kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)
od EE kabla do 10kV 0.5
od voda napetosti nad 10kV 1.0
od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 1.0
od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm? 2.0
kanalizacija, toplovod 1.0
od cevi tt kanalizacije in jakov 2.0

Vsi obstoje¢i komunalni vodi so vrisani in prikazani informativno, zato je potrebno pred izvedbo naroditi in
izvesti zakoli¢bo posameznega obstojedeqga in predvideneqga komunalnega voda. V primeru odstopanj je
potrebno obvestiti projektanta in poiskati ustrezno reSitev (prestavitve oz. korekcije tras predvidenih
naprav novih komunalnih vodov).

T.1.1.8.3 KRIZANJE KABLA S PROMETNICAMI

Kabel je potrebno zascititi pod cestiS€em s PVC ali stigmafleks (dvoslojna gibljiva PE cev) cevjo, ki se jo
obetonira. Kot prehoda praviloma ne sme biti manjsi od 45°, ¢e ni za to podana ekonomsko tehniéna
obrazlozitev. Praviloma se izvede strojne podboje, v kolikor to ni mozno (obvezno se navede razlog), se
izreze asfaltna povrsina (ustrezna prometna signalizacija pri izvedbi del).
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T.1.1.8.4 1ZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Vse morebitne spremembe na terenu je potrebno vnesti v izvrsilne nadrte, kjer bo toéno razvidno kako in
kaj ter kje se je prestavilo oziroma spremenilo.

Pri tem je potrebno upostevati Pravilnik o tehni¢nih normativih za izdelavo in vzdrzevanje katastra
komunalnih naprav in katastra, ki ga 0 svojih napravah in objektih vodijo komunaine in druge delovne
organizacije in Navodila o naéinu in postopku za izdelavo in vzdrZzevanje katastra komunalnih naprav.

V tehniéno dokumentacijo je potrebno vnesti vse pomembnejse dele kabla kot so razli¢na krizanja z
ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganje v cevi.

Kjer nagin postavitve omrezja bistveno odstopa od obi¢ajnega, se izdela posnetek preseka trase omrezja
s potrebnimi oznacbami in kotami.

T.1.1.9 ZASCITA IN MERITVE
T.1.1.9.1 OZEMLJITEV

Za za$dito pred elektritnim udarom je Ze predviden aviomatski izklop napajanja s pomogjo talilne
varovalke. Pred neposrednim dotikom pa so elektritne naprave zasCitene z ustrezno izolacijo.
Uporabljen je TN-C-S sistem.

Vse svetilke in kandelabri so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljeni. Ozemljitev je izvedena s
pomogjo vroge cinkanega valjanca Fe/Zn 25x4 polozenega v kabelski jarek na globino 80cm. Pri vsaki
svetilki je od njega izveden odcep s krizno pocinkanc sponko, kjer je s pomocjo vijaéne zveze prikljucen
na ozemljitev. Vsi spoji narejeni s krizno sponko so zas¢€iteni tako, da je celoten spoj zalit z bitumnom.
Celotna elektricna instalacija je ozemijena preko za$éitnega vodnika (enakega prereza kot so fazni
vodniki) na dva vijaka na kandelabru narejena za ta namen.

Ponikalna upornost ozemljila je sestavljena iz upornosti ozemljitvenega voda, ozemljila, prehodne
upornosti in upornosti tal. Upora dovoda in ozemljila sta podana z materialom in sta obiéajno
zanemarljiva. Upor zemlje je odvisen od sestave tal in je zelo spremenljiv v odvisnosti od viaZnosti.
Specifi€na upornost zemlje znada 100Qm. Zaradi velikega prereza, ki je na razpolago, je lahko absolutna
vrednost upora zemlje zelo majhna. Najvedji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve. To je upor
Sirjenja s katerim se zemlja zoperstavlja prehodu toka iz ozemljila do razdalje, kjer je prerez zemlje ze
tako velik, da je gostota toka majhna. Upor, ki ga kaze zemlja pri prehodu toka, je odvisen od upora tal in
nacina razporeditve tokovnega polja. Razporeditev silnic je odvisna od oblike ozemiljila, ta odvisnost pa
omogoca, da upor ozemljitve raéunamo v odvisnosti od oblike zakopanega ozemijila.

Za polozZen trak (FeZn 25x4), ki je poloZzen vzporedno s povrsino, izra¢unamo ponikalno upornost tako :

P *|n %

=2*7z'*1 h*a

p=150Qm......ccccueee... spec. upornost tal ( ocenjeno )
1=94m.....iiiiiiis dolzina ozemljila
a=0,025m.................. Sirina ozemljitvenega traku
h=0,8M..cccccceviiiinnnnnn globina vkopa ozemljila
R=1.9710Q
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Po konéanju del in pred vstavitvijo v pogon cestne oz. javne razsvetljave je potrebno izvesti elektricne
meritve z merilnim protokolom, ki kaZejo toten rezultat, medtem ko je izraCunan rezultat samo
informativen. Po vstavljanju v pogon se izvede tudi potrebne svetlobno-tehniéne meritve.

Poleg tega je potrebno $e izdelati vris kablov in krizanj v podzemni kataster. Se posebno pomembne so
izvedbe krizanj posameznih podzemnih instalacij, ki jih je potrebno natancno vrisati in oznaditi.

T.1.1.10. IZVEDBA CESTNE RAZSVETLJAVE

Od obstoje¢ega prikljuénega stebra napajanega iz obstoje¢ega priZigali$¢a cestne razsvetljave v centru
vasi Studor vodi kabel NYY-J 4x10mm? v cevi stigmafleks ®75mm med svetilkami. Pri uvlagenju kabla v
cevi je potrebno upostevati, da se ne preseze maksimalne dopustne vieéne sile, ki je za obravnavani
kabel v primeru, &e se vlete z ustrezno nogavico, manj$a od izragunanih sil za posamezen presek kabla.
Pri vsaki vleki kablovoda je potrebno upostevati navodila proizvajalca za polaganje kablov. Maksimaina
vle&na sila pri polaganju kabla se izrauna glede na njegov presek po sledeti enacbi:

P=0*S, Kjer so:

P - vle¢na sila (N)
o - 50N/mm?2 za bakrene vodnike
c - 30N/mm?2 za aluminijaste vodnike

Vle€na sila za poloZen vodnik:

P.»= 50N/mm?2 * 10mm? = 500N

Radij krivljenja (10Cu) znasa 12 * D« = 12 * 22,3mm = 267,6mm.
Radij upogibanja se lahko zmanj$a za 50% v naslednjih primerih:

- enkratno upogibanje

- prignetenju kabla do 30°C

- upogibanju kabla s $ablono

- upostevanje navodil proizvajalca

Dovoljena temperatura pri polaganju kabla:

- -5°C (minimalna temperatura polaganja)
- Temperatura vodnika v ekspotaciji je +70°C
- upostevanje navodil proizvajalca

Na vseh kabelskih uvodih v omarice je potrebno izdelati kabelske konénike z ustreznimi kabelskimi Cevlji
stisnjenimi s predpisanim orodjem in ustreznimi &eljustmi, ki se jih dodatno izolira s toploskréno cevjo oz.
pozirko. Barva pozirke se mora ujemati z barvo nitelnega oz. faznega vodnika ter se med seboj
razlikovati (&rna za fazne vodnike, modra za PEN). Na mesto kabla, kjer se odstrani zunanji plas¢
izolacije in se nadaljujejo vodniki kabla, je potrebno namestiti toploskréni zakljugek oz. rokavico, ki 8iti
kabelski kon&nik pred vdorom vlage v notranjost kabla. Odprtine za pritrievanje kabelskih Cevljev se
izbere glede na premer prikljuénega vijaka stikalnih letev, oz. ustrezno preseku kabelskega vodnika.
Prevelika luknja na kabelskem &evlju, ki je posledi¢no pritrjen z manjsim premerom vijaka, ne zagotavlja
kvalitetnega spoja zaradi zmanj$ane sti¢ne povrine, kar je pogosto vzrok pregrevanju spoja. Upostevati
je potrebno tudi pravo izbiro materiala glede na material vodnika in zbiralk (uporaba Al-Cu opreme).
Zatezni moment vijacenja je podan s strani proizvajalca, in ga je potrebno upo$tevati v izogib poskodbam
varovalnih in prikljuénih elementov.

Kandelaber se postavi tako, da je njegova os ca. 150cm-250cm za robom cestiS€a, oz. hodnikom za
pedce oziroma za muldo, in sicer v kabelski jarek dimenzij 0,4mx0,8m, katerega dno je prekrito s
kabelsko posteljico sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo poloZena cev stigmafleks
®75mm. Cev se zasiplje v debelini 20cm. Poleg cevi (vendar ne v pesek) se poloZi vrogecinkani valjanec
FeZn 25x4mm, ki je povezan med seboj s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom) in na vsak kovinski
kandelaber na pripravljeno uho na kandelabru (z dvema vijakoma).
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Tudi valjanec se zasiplie z do 20cm debelim slojem materiala (ne s peskom, zaradi slabe prevodnostil),
nato pa polozi opozorilni trak rdee barve na katerem piSe "Pozor | Energetski kabel". Do zgornjega
nivoja kabelskega jarka se zasipava s preostalim izkopanim materialom, nato pa povalja (utrjevanje), in
uredi okolico (vrnitev v staro stanje). Na prehodih kabla pod utrjenimi povrSinami se izvedejo podboji ali
pa se izreze asfaltna povr§ina. Kabel mora biti zas€iten z obetoniranjem plastiénih cevi. Minimalni
notranji premer cevi mora biti 1,5 krat veéji od premera kabla.

Za dosego pravilnega nivoja osvetlitve in ostalih svetlobno-tehni&nih parametrov na cesti§éu se montira 5
kos novih LED svetilk mo¢i 21W na 6m vroéecinkane in z ustrezno barvo RAL (dologi pogodbeni arhitekt
Obcine Bohinj v dogovoru s pristojno ZVKD) pobarvane kandelabre za 2.cono vetra (SIST EN 40), ki s
toplo belo svetlobo osvetljujejo obravnavano obmodgje prometne povriine.

Kandelabri se montirajo na betonske temelje dim 0,6x0,6x0,9m s sidrnimi vijaki M20 dolZine 1m. Priklopi
posameznih svetilk so razvidni iz priloZzene situacije v grafi¢nih prilogah. Kabli morajo zaradi t.i. Sivanja
pri posameznih stojis¢ih kandelabrov gledati iz zemlje ca. 2m, da bi tako lahko dosegli razdelilec
{(priklju¢na sponka) v predvidenih kandelabrih oz. stebrih, ki so vi§ine 6m, vroge cinkani in izvedbe s
sidrno plos&o.

Od razdelilca CR (spodnji rob je 1m nad tlemi) v posameznem kandelabru (cevna varovalka velikosti 4A
in prenapetostna zasgita velikosti 10kV) do posamezne svetilke vodi kabel NYM-J 5x1,5 mm?2.

Na vratica kandelabrov se montirajo oznake za nevarnost pred elektriénim tokom — &rna strelica na
rumeni podlagi. Kandelabre se tudi ostevilgi z ustreznimi oznakami.

Pred pricetkom del je potrebno zaradi krizanj trase cestne oz. javne razsvetljave obstojecih in
predvidenih instalacij izvesti oznaébe s strani posameznih komunalnih upravijalcev. V bliZini vseh
podzemnih instalacij je potreben roéni izkop, zaradi manjSe moZnosti povzroditve morebitnih po3kodb.
Izvede se tudi demontaZa obstojetih svetilk s PLL sijalko 2kpl in enega 4m stebra na obmod&ju obdelave.

Vsa dela v blizini krizanj in vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega
posameznega komunalnega upravljalca. Nacini priblizevanja in krizanj z drugimi podzemnimi
instalacijami so podani v prilogah.

Po konéanih delih in uspesno opravljenem tehniénem pregledu bo novo cestno razsvetljavo prevzel v
svoje upravljanje Iokalni vzdrzevalec javne oz. cestne razsvetljave.

T.1.1.11. VZDRZEVANJE JAVNE OZ. CESTNE RAZSVETLJAVE

Po uspesno opravljeni izvedbi bo presla rekonstruirana cestna razsvetljava v upravljanje in s tem njeno
vzdrzevanje pod okrilje vzdrzevalca javne in cestne razsvetljave na tem obmogju.

Vzdrzevalec javne razsvetlave ima (mora imeti) veljavno pogodbo z lastnikom javne in cestne
razsvetljave (Obcina Bohinj), po kateri mora poskrbeti, da bo menjaval pregorele LED module s
prekora¢eno Zivljenjsko dobo, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval stekla svetilk,
izvrSeval kontrolo oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti, enako pa velja tudi
za kontrolo ozemljitev.

Ker so kandelabri vroce cinkane in §e barvane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne smejo pojavljati tezave
glede prerjavenja (pogoj je pravilen nivo cinka). Enako velja tudi za druge zadeve (vari, mehanska
trdnost, itd.), razen v primeru poskodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so poSkodbe pri prometnih
nesrecah, itd.

Ker se omenjena dela opravlja na visini do 6m, je potrebna uporaba avtodvigala z varnostno kosaro, kjer
je $e posebno resno treba uporabljati vse predpise s podrogja varnosti in zdravja pri delu (kombinacija
dela na visini in popravila elektri¢nih naprav).
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T.1.1.12 OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI

Mehanska odpornost in stabilnost sta doseZeni z uporabo pravilno izbranih kabelskih vodnikov, cevi in
pravilno izvedenih betonskih kabelskih jaskov.

Navedeni material mora imeti ustrezne A-teste, vgrajen pa mora biti s strani usposobljenih izvajalcev
ustrezne stroke.

Tudi varnost pred pozarom je zagotovljena z upostevanjem pravilne in strokovne montaze, z uporabo
ustreznih predvidenih gradbenih in elektri¢nih materialov.

Higienska in zdravstvena zascita ter za¢ita okolja je odvisna od naéina izvajanja del. Ta morajo biti
izvedena tako, da se upostevajo vsi postopki in pravilniki, ki se nanasajo na pravilno izvedbo del glede
na zasgito zdravja delavcev kot tudi na zas€ito okolja.

Tu je potrebno poudariti, da je predvideno pospravilo trase in odvoz odvetnega materiala na ustrezno
varovano deponijo (ne na ¢rna odlagali§éa).

Delavci morajo uporabljati zas¢itna delovna sredstva, na kar mora biti Se posebej pozoren tudi vodja
gradbi$ca in koordinator varnosti in zdravja pri delu. Tu je vkljuéena tudi za3&ita pred hrupom delavca.

Okolica gradbis¢a bo v Casu gradnje zagotovo obremenjena z veéjim hrupom kot ob normalnem
prometu, vendar bo okolica (stanovanjsko naselje, gospodarska poslopja, turistiéne kapacitete) na
povecanje hrupa zelo obc&utljiva.

Upostevani so tudi elementi varéevanja z energijo v sklopu izvajanja del, predvidene so tudi svetilke z
zmanj$anim svetlobnim onesnaZevanjem (upos$tevana nova Uredba Ur. List t. 81/2007 in 109/200 ter
62/2010, 46/2013), ki so tudi zelo racionalno razporejene.
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10.

11.

12

13.

14.

16.

16.

17.

18.

4.3.4.1 PROJEKTANTSKI POPIS CR AP STUDOR

1. ELEKTROINSTALACIJE CR

lzvedba pripravljalnih del (oznaébe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakolitba trase in stojis¢
kandelabrov)

Izvedba demontaZe obstojec¢ega 4m stebra in
obstojede svetilke s PLL sijalko 2kpl, prikljuéno
sponko v stebru 2kpl in vodnikom med sponko ter
svetilko 8m

Dobava in polaganje kabla NYY-J 4x10mm? v cev

Dobava in montaZa kabla NYM-J 5x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vrocecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

lzdelava priklopov ozemljitve na pripravijeno uho
kandelabra preko ozemljitvenega vijaka in izvedba
zastite stika stebra z betonskim temeljem

Dobava in montaZa vroce cinkanega reducirnega
kandelabra viSine 6m s sidrno plos&o in vijaki
B20x1000mm z nivojem cinka 86mikronov in za 2.
cono vetra (SIST EN 40) ter pobarvan z barvo RAL
dologeno s strani pogodbenega arhitekta obgine

Dobava in montaZa razdelilca (prikljuéne sponke) s
4A cevno varovalko in prenapetostno zascito vsaj
10kV v kandelabru oz. stebru

Dobava in montaza cestne svetilke z ustreznim
nastavkom ter v IP66 in zas&itnim razredom (RII -
za$&itno izoliranje) z ravnim steklom in LED modulom
modi 25W reducuiranim na 21W, svetlobni tok
svetilke 2736Im; barvna temperatura 3200°K CRI 75)
s predspojnimi napravami, z univerzalnim natikom na
drog, material okvirja je iz tlaéno ulitega aluminija
polakiran z zaséitno metalizirano barvo in drugimi
karakteristikami - kot na primer svetilka tip Slum2
6.025.010 proizvajalca Lumenia

lzvedba priklopa na obstojeci kandelaber in uviek
vodnika do prikljuéne sponke v kandelabru

Izvedba elektricnih meritev ter izdelava meriinega
protokola

Izvedba svetlobno tehniénih meritev ter izdelava
merilnega protokola

Izvedba vrisa trase v podzemni kataster (izdelava
geodetskega posnetka stoji$¢ kandelabrov in trase

kabla dolzine 139m) s pripravo podatkov za vpis v
uradne evidence

Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionalni
preiskus)

Izvajanje projektantskega nadzora

lzdelava PID in NOV projektne dokumentacije

EM

kp!

kpl

kos

kos

kos

kos

kos

kpl

kpl

kpl

kpl

kos
ure

kpl

KOL

139

30

85

97

10

CENA/EM

VREDNOST
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19.

20.

lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih
upravljalcev - komunala, elektro distributer,
koncesionar JR, TK upravijalec, ZVKD, DRS!

Nepredvidena dela v kolikor so upraviéena, in z
vpisom odgovornega nadzomika (3%)

ure

kpl

24

SKUPAJ
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1C.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

2. GRADBENA DELA CR

Pripravijalna dela na gradbi§éu, ki vsebujejo tudi
prevrtanje v obstojeci betonski steber cestne
razsvetljave 1kpl in vstavijanje cevi fid0mm, vkljuéno
z obetoniranjem tesnitvijo ter odvozom materiala; ter
demontazna dela, ki vsebujejo porusitev in odvoz
porusenih obstojecih betonskih temeljev 4m
kandelabrov 1kpl

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji lll.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Rocni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj

Dobava in polaganje gibljive dvoslojne PE cevi
@75mm v izkopan kabelski jarek

Dobava in montaza gibljive dvoslojne PE cevi
@75mm na pripravéjeno mostno konstrukcijo

lzdelava nadbetoniranja obsipane cevi cevne
kabelske kanalizacije pod povozno povr§ino v vi§ini
30cm z betonom C10/15

lzdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom
granulacije 0—4mm

Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm

QOdvoz odveénega materiala na uradno deponijo do
20km

Izdelava betonskega temelja kandelabra dim.
0,60x0,60x0,9m z vgrajenimi sidrnimi vijaki vsaj M20
dolzine 1m

lzdelava betonskega jaska iz BC-$60cm globine
60cm obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter
LTZ pokrovom 250kN

Strojni in ro¢ni izkop za temelje kandelabrov in jaskov
v zemlji IV. kat.

Vrmitev trase v staro stanje (pospravilo)

Nepredvidena dela, v kolikor so upravié¢ena, in z
vpisom odgovomnega nadzornika (3%)

kpl

kos

kpl

kpl

20

10

94

34

72

100

SKUPAJ

Stran 3 0d 4



3 REKAPITULACIJA

ELEKTROINSTALACIJE

GRADBENA DELA

SKUPAJ
22%

LR
SKUPAJ

Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaZnih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehni€nimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upostevati trasportne stroSke, montazo in vgradnjo, stroke pripravijalnih in zakljuénib del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pri¢etkom del mora izvajalec pripraviti gradbi§ce in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbiSca, nacrt organizacije gradbiica, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbi§éno dokumentacijo, odloébo o imenovanju
odgovornega vodije del in gradbiséa, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavijanju varnosti in zdravja pri
delu). Naért prometne ureditve izvajalec pridobi pri naroéniku.
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E-mail: gepr@siol.net; gepr.projekt@gmail.com
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PREDRACUNSKI ELABORAT

V predragunskem elaboratu so zajeta elektro del kot tudi zemeljska in gradbena dela potrebna za izvedbo
elektro-montaZznih del na obmogju izvedbe rekonstrukcije cestne razsvetljave pri ureditvi AP Studor.

Cene v predratunskem elaboratu veljajo na dan 12.03.2018 po preverjenih cenah na trgu.
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

4.3.4.2 PROJEKTANTSKI PREDRACUN CR AP STUDOR

1. ELEKTROINSTALACIJE CR

lzvedba pripravijalnih del (oznacbe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakolicba trase in stojis¢
kandelabrov)

Izvedba demontaZe obstojecega 4m stebra in
obstojede svetilke s PLL sijalko 2kp!, prikljuéno
sponko v stebru 2kpl in vodnikom med sponko ter
svetilko 8m

Dobava in polaganje kabla NYY-J 4x10mm? v cev

Dobava in montaZa kabla NYM-J 5x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vroéecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
biturniziranjem spoja

lzdelava priklopov ozemljitve na pripravijeno uho
kandelabra preko ozemiljitvenega vijaka in izvedba
zadtite stika stebra z betonskim temeljem

Dobava in montaza vroce cinkanega reducirnega
kandelabra viSine 6m s sidmo plosco in vijaki
$20x1000mm z nivojem cinka 86mikronov in za 2.
cono vetra (SIST EN 40) ter pobarvan z barvo RAL
dologeno s strani pogodbenega arhitekta obgine

Dobava in montaza razdelilca (prikljuéne sponke) s
4A cevno varovalko in prenapetostno zascito vsaj
10kV v kandelabru oz. stebru

Dobava in montaza cestne svetilke z ustreznim
nastavkom ter v IP66 in za&citnim razredom (RII -
zascitno izoliranje) z ravnim steklom in LED modulom
moci 25W reducuiranim na 21W, svetlobni tok
svetilke 2736lm; barvna temperatura 3900°K CRI 75)
s predspojnimi napravami, z univerzalnim natikom na
drog, material okvirja je iz tlaéno ulitega aluminija
polakiran z zas¢itno metalizirano barvo in drugimi
karakteristikami - kot na primer svetilka tip Slum2
6.025.010 proizvajalca Lumenia

I1zvedba priklopa na obstojei kandelaber in uvlek
vodnika do prikljuéne sponke v kandelabru

1zvedba elektri¢nih meritev ter izdelava merilnega
protokola

Izvedba svetlobno tehniénih meritev ter izdelava
merilnega protokola

lzvedba vrisa trase v podzemni kataster (izdelava
geodetskega posnetka stojiS¢ kandelabrov in trase

kabla dolzine 139m) s pripravo podatkov za vpis v
uradne evidence

Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionalni
preiskus)

lzvajanje projektantskega nadzora

Izdelava PID in NOV projektne dokumentacije

EM KOL
kpl 1
kpt 1
m 139
m 30
m 85
m 97
kos 8
kos 5
kos 4
kos 5
kos 5
kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 1
kos 1
ure 10
kpl 1

CENA/EM

200,00

250,00

7,50

1,96

0,30

3,30

3,90

5,90

350,00

79,00

290,00

60,00

140,00

320,00

250,00

100,00
60,00

400,00

VREDNOST

200,00

250,00

1.042,50

58,50

25,50

320,10

31,20

29,50

1.400,00

395,00

1.450,00

60,00

140,00

320,00

250,00

100,00
600,00

400,00
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18.  lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih
upravlijalcev - komunala, elektro distributer,
koncesionar JR, TK upravljalec, ZVKD, DRSI ure 24 40,00 960,00
20. Nepredvidena dela v kalikor so upravicena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1 240,97 240,97
8.273,27

SKUPAJ
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10.

M.

12.

13.

14.

15.

16.

2. GRADBENA DELA CR

Pripravijaina dela na gradbi$éu, ki vsebujejo tudi
prevrtanje v obstojeci betonski steber cestne
razsvetljave 1kpl in vstavijanje cevi fidOmm, vkljuéno
z obetoniranjem tesnitvijo ter odvozom materiala; ter
demontazna dela, ki vsebujejo porusitev in odvoz
porusenih obstojedih betonskih temeljev 4m
kandelabrov 1kpl

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji llL.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Rogéni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj

Dobava in polaganje gibljive dvoslojne PE cevi
@75mm v izkopan kabelski jarek

Dobava in montaZa gibljive dvoslojne PE cevi
@75mm na pripravéjeno mostno konstrukcijo

lzdelava nadbetoniranja obsipane cevi cevne
kabelske kanalizacije pod povozno povr§ino v visini
30cm z betonom C10/15

lzdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom
granulacije 0—<4mm

Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm

Odvoz odveénega materiala na uradno deponijo do
20km

Izdelava betonskega temelja kandelabra dim.
0,60x0,60x0,9m z vgrajenimi sidmimi vijaki vsaj M20
dolZine 1m

lzdelava betonskega jaska iz BC-$60cm globine
60cm obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter
LTZ pokrovom 250kN

Strojni in ro¢ni izkop za temelje kandelabrov in ja§kov
v zemlji IV. kat.

Vmitev trase v staro stanje (pospravilo)

Nepredvidena dela, v kolikor so upravigena, in z
vpisom odgovornega nadzomika (3%)

kpl

kos

kpi

kpl

20

10

94

34

72

100

400,00

2,90

3,50

9,90

14,00

5,20

5,20

15,60

18,80

2,95

12,60

180,00

390,00

8,50

1,80

116,97

400,00

58,00

140,00

99,00

42,00

488,80

26,00

530,40

112,80

212,40

75,60

720,00

780,00

34,00

180,00

116,97

SKUPAJ

4.015,97
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3 REKAPITULACIJA

ELEKTROINSTALACLJE 8.273,27 EUR
GRADBENA DELA 4.015,97 EUR
"SKUPAJ 12.289,24 EUR
DDV 22% 2.703,63 EUR
SKUPAJ 14.992,87 EUR
Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaznih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj$imi tehni¢nimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upostevati trasportne stroSke, montaZo in vgradnjo, stro§ke pripravijalnih in zakljuénih del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pri¢etkom del mora izvajalec pripraviti gradbi§ée in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbi$éa, naért organizacije gradbi$¢a, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbi$éno dokumentacijo, odlotbo o imenovanju
odgovornega vodije del in gradbiséa, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju vamosti in zdravja pri
delu). Naért prometne ureditve izvajalec pridobi pri naroéniku.
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PROJEKT-ECO d.o.0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457;
E-mail: gepr@siol.net; gepr.projekt@gmail.com

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA:
P-28/16 1251/2018
4.4 RISBE
G.101 Pregledna situacija (M 1:5000) — v gradbenem delu projektne dokumentacije.................... G.1
G.102 Situacija naprav cestne razsvetljave (M 1:250) .........ccooevieiiieiieecciere et G.2
G.104 Zbirna situacija komunalnih naprav (M 1:250) — v gradbenem delu projektne
Lo (oL (U1 11T o) = Lo = T SRR G.3

G.131 Tipski preé¢ni profil TPP (M 1:50) — v gradbenem delu projekine dokumentacije.................. G4
G.151 DetajIni Nt - PrilOG ..o e e e e G5

Stran 1 od 1
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6M KANDELABER NA SIDRNE VIJAKE

SIDRNI VIJAK M20 x 1000

110cn
80cm

e

BETON

1 - CEV STIGMAFLEX @75mm ZA UVOD ELEKTRICNEGA KABLA
2 - CEV STIGMAFLEX @160mm ZA UVOD CEVI #75mm V KANDELABER

BETONSKI TEMELJ 0,6x0,6x0,9m

NARDCNIK OBCINA BOHINJ VRSTA PROJEKTA| PZI
NAZIV DBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA STUDOR DATUM JANUAR 2018
nvP mag. ANDREJA STRUPI PAVLIN, ud.ig. NASLOV RISBE NACRT TEMELJA 6M KANDELABRA
ODGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die. MERILO /
ROBERT MIKLIC, inZ.el. STEVILKA RISBE 653

PROJEKTANT

STRAN




TEMELJ DROGA JAVNE RAZSVETLJAVE

M1:20
temelj b/§/h=60/60/90 cm

PREREZ A-A PREREZ B-B

60

60

90
90

TLORIS

60

60




Palice - specifikacija
ozn oblika in mere 7] Ig n Ign
[em] [m] [kos] [m]
Temelj kandelabra (1 kos)
48
1 ~ ~ 10 1.42 12 17.04
- -
70
2 2 10 1.90 16 30.40
70
Palice - izvlegek
7] Ign Teza enote Teza
{mm] [m] [kg/m’] [kgl
RA1
10 J 47.44 0.65[ 30.79
Skupaj 30.79

nazvovieia:  |ZVLECEK ARMATURNEGA NACRTA TEMELJA
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PROJEKTANT

NARDCNIK OBCINA BOHINJ VRSTA PROJEKTA| PZI
NAZIV_[OBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA STUDOR DATUM JANUAR 2018
Oove mag. ANDREJA STRUPI PAVLIN, u.d.ig. NASLOV RISBE SHEMA 6M KANDELABRA
ODGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die. MERILO /
ROBERT MIKLIC, inZ.el. STEVILKA RISBE 6o.4

STRAN
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NAROENIK DBCINA BOHINJ VRSTA PROJEKTA| PZI
NAZIV OBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA STUDOR DATUM JANUAR 2018
OvP mag. ANDREJA STRUPI PAVLIN, u.dig. NASLOV RISBE DETALJ DPREME - RAZDELILEC
ODGEVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEEI. die, MERILD /
PROJEKTANT ROBERT MIKLIC, inZ.et, STEVILKA RISBE G55

ISTRAN




VALJANEC FeZn 25x4mm

A

VIJAK M8 IN ZOBATA PODLOZKA

/KANDELABER

TEMELJ

/

/

NARDCNIK OBCINA BOHINJ VRSTA PROJEKTA| PZI

NAZIV OBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA STUDOR DATUM JANUAR 2018

ovp mag. ANDREJA STRUPI PAVLIN, udig. NASLOV RISBE DETAJL SPAJANJA FeZn NA STEBER
ODGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die. MERILO /

PROJEKTANT

ROBERT MIKLIC, inZ.el.

STEVILKA RISBE | GS56

STRAN




LAHKI LZ POKROV
i 4 / Q710mm S TESNENJEM
o
i AN X OKVIR
N N Q740mm
\ \
N N
D N BETONSKA CEV
,\% k\ NOTRANJI PREMER 60 cm
g N N
N \
N N TEMELJ MB—-30
N
N \
N N
N N
YT T I II 7 7
: /.//./'/-/_/% Y,
YA YA A %
10|
100
i
i
NARDCNIK OBCINA BOHINJ VRSTA PROJEKTAl  PZI
NAZIV_OBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA STUDDR DATUM JANUAR 2018
OvP mag. ANDREJA STRUPI PAVLIN, udig. NASLOV RISBE POMOZNI BETON. KAB. JASEK BC-60
ODGDVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die. MERILD /
PROJEKTANT ROBERT MIKLIC, inzel. RTEVILKA RISBE | G657
STRAN




() BILDEX mm.m.mm. ..u.m.mme RS ACjuBLIRE YURIOT: g ° oy

WO RZ
ajsluion akuohz elusbe

19 2URR{ » kG R el

BINPGS

yPedpo 7 3t

glze

b

enpjrusasgu

BINPGseYU

BINPAASEHL

eMHARSe Buse! @y

$2BU IsasHIRY ougl

R vespseiey oxsd

sjsee

qre.

WU yssoisoxd

Sy erexin

sfrarug R
Livie=s 8
IfIAS

eARIIaAETR:

ATIAu0 OU:

fayog 12150 s

e} Susioeus

{1} ARisIEpodsos yisiyauny Jsit
ohm

ye

MLrG0d 32%

. @ |« ¥RD0BO YIVLSO | N30MYE © OUDOHOL | « OHILYHEL 14387 Q,u FaN

W usuas [

funjog BURAO LUIQO! -

O/ySP0g-3 nwu SHOAD ﬂ SPRISTU FSANCIY q Pyaz Buturasiey 015 Mm_ JwRpcid W syespnny @ ZWHG B wpee w UMY 1 g P_.., d Q eipadoan A’ RG0! @ 0Sld i

q/ddesiB s eunqors!

% i ssaauein~zores ] % - Afoneg A sea efupaug ¢ KPUART 40N




) KAPIS

ntact: info@kapis-cables.com

YY

u-5x | RM

1ergetski kabli za napajanje 0,6/1 kV

onstrukcija

. Prevodnik: Cu - klase 1in 2

'. [zolacija: PVC

i. Polnilo: EPDM ali PP traka

.. Plasc: PVC

pecifikacija

ip Standard

iyy HD 803 S1.Part 3G (DIN VDE 0276 Teil 603)
P 00 JUS N.C5.220

WC/PVC IEC 60502
WC/PVC BS 6346

£ Nazivna napetost 0,6/1KV

‘g’i Testna napetost 4000V

& Minimalna temperatura polaganja -5'C

& Delavna temperatura -30°C - +70°C
& Maksimalna delavna temperatura +70°C

& Temperatura kratkega stika +160°C/5s

#2 Barva izolacije HD 308. S2

s Test gorijivosti EN 50265-2-1 IEC 60332-1
#w_ Minimalni radij upogibanja 12X@ kabla
“2  Barva plasta CRNA
Iporaba

nergetski kabel za napajanje, polaganje v zemijo, vodo, beton, v zaprie prostore, kabelske kanale, v elektramah in industriji in
mestnih omrezjih, kjier se ne pri¢akuje mehanskih obremenitev.

wonstrukcijski podatki

Nazivni Oblika Maksimalni odpor Tokovna Tokovna Zunanii Teza Neto teza Pakiranje Dim.

yesek vodnika vodnika pri 20° ohremenitev obremenitev premer bakra kabla (dolzina} bobna
v zraku v zemlji {priblizno) (priblizno)

nma2 - Qfkm A A mm kg/km  kg/km m No

5x10 RM 1,830 59 78 224 480 961 500 10

5x16 RM 1,150 78 101 25,7 768 1354 500 12

5x25 RM 0,727 105 132 30,3 1200 1996 500 14

5x35 RM 0,524 129 159 34,6 1680 2631 500 14



S LUM is our latest innovation in street lighting. Top class efficacy and quality are already known
as standard for LUMENIA. One of our key improvements is modular construction of the S LUM,
which allows easy maintenance. An installer can replace power supply and LED board without
any tools. Field-replaceable LED module allow to take advantage of future improvements in LED
efficiency. S LUM Series luminaires are designed to allow, tool-less upgrades of key components
(light engine and power supply). Housing is made of high pressure die-casting aluminium. S LUM
is available in two different sizes and six standard lumen packages, from 1200 to 15,600 lumens.
It is available with ten different optics and tunable lumen output and offers more freedom to
lighting designers. This reliable unit has a lifetime L80B10 more than 100,000 hours. The efficient
solution with efficacy more than 130 Im/W lowers operating and maintenance costs. Thanks to
our in-house R&D, we can adjust the product according to the local market requirements in short
time.

MAJOR BENEFITS: FEATURES:

»» Quick access latch (Tool-less entry) »+ Tunable lumen output

»» Screw-less maintenance »» Constant light output

» Die cast aluminum housing »» Multiple control inputs (1-10V) DALI
m »+ Rotor adjustable in horizontal and vertical direction »» Overheat protection
B 4 »» Multiple optics » Efficacy 130 Im/W
,',;:'ﬂ:"eﬁ »+ Integrated 5-level dimming module
el » RF and PLC compatible

Quick access latch
Tool-less entry

Big surface for heat transfer

Powder coating Safety switch

Various optics

Silicone seal

e

/ Integrated

- v /mounting step

,p-"-'. Support on
... opencover
Vertical and
High-pressure injected AL hor|zonta|
adjustment

Anti-glare glass
Programmable power supply



LUMINARY CONFIGURATION

S LUM series offer you two different packages. With these two variations, you can choose optimal products
according to your requirements and price level,

iy S LUM SERIES |

I CTANDADD REN A
S 1ANIDARIL) ==\ l\
| AN \pi =) VL f

- efficacy up to 120Im/W - efficacy up to 130 Im/W
- tool-less entry - tool-less entry
- overheat protection - overheat protection
- power reduction; flexible luminous flux - power reduction; flexible luminous flux
- time-dependent luminous flux control - time-dependent luminous flux control
- constant luminous flux-CLO - constant luminous flux-CLO
- multiple optics - multiple optics
- different CCT available - different CCT available
- control: DAL, 1-10V, RF, PLC - control: DAL, RF, PLC, Programmable, DS,
- standard surge protection 6 kV switchDIM, chronoSTEP, readyZ2mains

- standard surge protection 6 kV

SERIES | | S LUM STANDARD S LUM PREMIUM

' LED POWER W] UGHT FLUXUPTO im]  LED POWER [W] LIGHT FLUX UP TO [im]
SLUM1 4 10 1200 8 10 1300
6 25 3000 12 25 3250
L 8 40 4800 16 40 5200
SLUM2 12 60 7200 28 60 7800
16 80 9600 32 80 10,400

24 120 14,400 48 120 15,600



OPTICS

S LUM Standard

S LUM Premium
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OPTICS 010; Suitable for bigger distance
between poles and high mounting installa-
tion. Higher uniformity factor.

v o "

* Available at S LUM Standard and S LUM Premium.

w0 1 o 18 2

OPTICS 002; Suitable for narrower road-
ways, access roads, cycling and pedestrian
areas.

3

cdkdm

2 1" - 5" w

OPTICS 110; Suitable for wide roadways,
parking spaces. Smaller distance between
poles.
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Optics 020: Suftabie for wider roadways
and bigger distance between poles.

Optics 200: Suitable for bigger pole dis-
tance within bicycle paths.

Optics 202: Suitable for wide roadways and
parking spaces with smaller distance be-
tween poles.

» (e o 15

OPTICS 000; Suitable for high Installation,
bigger distance between poles and parking
spaces.

i aam

2 £

Optics 111: Suitable for pedestrian cross-
ings.

- o "3

OPTICS 001; Suitable for wider roadways
and smaller distance between poles and
parking spaces.
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OPTICS 101; Suitable for parking spaces.
Small distance between poles.



TECHNICAL SPECIFICATION

Lifetime L80B10

Supply voltage

Power (W)
Light Flux (Im)

Power factor

Factor of color rendering CRI
Mechanical strength

| Protection class

 Aditional surge protection
Operating temperature
Electrical class

Weight
EPA rating

_l\Aq_untm_g i
_ Tilt

Certificates

Guarantee

Remote control

SLUM1 SLUM 2
> 100,000 h
220 Vac — 240 Vac
4 - 8 (8 — 16 Premium) 12 — 24 (28 - 48 Premium)
10W,25W, 40 W 60 W, 80W, 120 W
1200 — 5200 7200 - 15,600
> 0,97
4000 K; (other CCT optional)
= 70; 80 (optional)
IK 09
IP 66
10 kV or 20 kV (optional)
-40°C to +55°C
Class |, Class Il
6 kg 9 kg
0,0336 m? 0,0406 m?
upto8m upto15m
574 x 242 x 153 mm 703 X285 X153 mm
pole 60 mm {possible adapter use for other dimensions)
-10 to +15° {horizontal and vertical installation)

IEC 60598-1:2014 (8 edition); IEC 60598-2-3:2002 + A1:2011;
EN 60598-1:2015; EN 60598-2-3:2003 + A1:2011; IEC/EN
62031:2008 + A1+A2; [EC/TR 62778:2014; EN60068-2-6:

N60068-2-27: CE, ENEC

5 years on electronics, 10 years on mechanics, upon request
Optional RF or PLC

LED street lighting is now widely used for its efficiency, energy cost
savings and life expectancy. Nevertheless, this attractive technology has
an important weakness: its sensitivity to transient voltages created by
lightning or by power switch operations on AC network. Due to its scattered
and over-exposed location, LED lighting system will face induced surges
which will create failure of its power supply, damage of LED components
or loss of the lighting efficiency. For these reasons, the use of relevant
surge protectors located upstream the LED lighting systems is highly
recommended. LUMENIA provides a set of surge protectors to be installed
at different locations of the outdoor lighting network, such as the luminaires,
street lighting pole box and street cabinets.



DIMENSIONS
SLUM 1 +15° SLUM2

o
POLE DIAMETER -10

74 500 80 _ o
574 -
PRODUCT VARIATIONS
LED POWER [W] LUMEN OUTPUT UP TO [LM] CONTROL
4 10 1200 DALI; RF; PLC; Programmable
6 25 - 3000 DALI; RF; PLC; Programmable
8 40 4800 DALI; RF; PLC; Programmable
12 60 7200 DALI; RF; PLC; Programmable
16 80 9600 DALY; RF; PLC; Programmable
24 120 14,400 DALI; RF; PLC; Programmable
LED POWER [W] LUMEN QUTPUT UP TO [LM] CONTROL
8 10 1300 DALI; RF; PLC; Programmable
12 25 3250 DALI; RF; PLC; Programmable
16 40 5200 DALI; RF; PLC; Programmable
28 60 7800 DALI; RF; PLC; Programmable
32 80 10,400 DALI; RF; PLC; Programmable
48 120 15,600 DALI; RF; PLC; Programmable

Thiin
LUMENIA d.c.0., Breg pri Litiji 50,
1270 Litija, Slovenia, Europe
info@lumenia.com www.lumenia.com
tel: +386 1 890 00 57

November 2016
All rights Reserved




